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isbu rapor, yalnizca genel bilgi amagl bir pazar arastirmasi g¢alismasidir ve yalnizca buna uygun sekilde
kullanilmalidir. Isbu rapor profesyonel bir tavsiye niteliginde dedildir ve okuyucular tarafindan tavsiye niteliginde
kabul edilmemelidir. Stantec, herhangi bir tarafin burada yer alan bilgileri herhangi bir amacla kullanmasi veya
bunlara giivenmesi konusunda higbir sorumluluk veya yiikiimliiliije sahip olmayacaktir. isbu raporda belirtilen
bilgiler, burada tanimlanan (giincl taraf kurum ve kuruluslar tarafindan saglanan veriler kullanilarak Stantec
tarafindan derlenmigtir. Veriler iyi niyetle yorumlanmis ve derlenmistir, ancak Stantec bu verilerin dogrulugu,
kesinligi, glivenilirligi veya uygunlugu ile ilgili olarak acik veya zimni herhangi bir garanti vermez, herhangi bir
sorumluluk veya ylkimlillik almaz. Stantec, isbu raporun kullanimindan kaynaklanan veya bununla baglantili
olarak dolayli veya sonug olarak ortaya ¢ikan higbir kayip veya hasardan, bunlarla sinirli olmamak (izere, sorumlu
olmayacaktir. Isbu rapora belirli bir kurum veya kurulustan gelen verilerin dahil edilmesi, bu kurum veya kurulusun
Stantec tarafindan onaylandidi seklinde yorumlanmamalidir. Stantec’in bu belge hazirlanirken ki amaci, mimkin
oldugunca genis bir kaynak havuzundan bilgilerin derlenmesidir; buna uygun olarak, Stantec iyi niyetle pazardaki
tiim (reticiler ile ham verileri saglamalari igin iletisime gegmistir. Isbu raporda herhangi ilgili bir ireticinin
tanimlanmadigi durumlarda, s6z konusu dretici, Stantec’in isbu raporuna dahil edilmesi icin ham veri taleplerine
yanit vermemisgtir. Isbu rapor, (a) Stantec tarafindan tanimlanan ve orijinal ham veri taleplerimize yanit vermeyen
ilgili bir lreticiden bir yanit alinmasi veya (b) sektérdeki ilave ilgili dreticilerin belilenmesi durumunda ek verileri
icerecek sekilde zaman zaman giincellenebilir ve yeniden yayinlanabilir. Isbu raporun giincellenmesi ve/veya
yeniden yayinlanmasi durumunda, bu yasal uyari, glincellenmis veya yeniden yayinlanan stiriimler igin ayni sekilde
gecerli olacaktir. Stantec, bu belgenin igerigindeki fikri miilkiyet ve herhangi bir nitelikteki miilkiyet haklari dahil
ancak bunlarla sinirli olmamak lzere tiim haklari sakl tutar.

This document is a market research study intended for general information purposes only, and must only be used
accordingly. This document does not constitute professional advice and should not be relied upon as advice by any
user. Stantec shall have no responsibility or liability whatsoever for any party’s use of or reliance on the information
contained herein for any purpose whatsoever. The information set out in this document has been compiled by
Stantec using data provided by the third party entities and organizations identified herein. The data has been
interpreted and compiled in good faith, however Stantec does not guarantee, provide any warranty express or
implied in respect of, or take any responsibility or liability whatsoever for the accuracy, correctness, completeness,
reliability or suitability of such data. In no event shall Stantec be liable for any loss or damage including without
limitation, indirect or consequential loss or damage, arising out of, or in connection with, the use of this document.
Inclusion of data from a particular entity or organization herein must not be construed as an endorsement by Stantec
of any such entity or organization. It was Stantec’s aim in producing this document to compile information from as
wide a pool of sources as possible; accordingly, Stantec has identified what it believes in good faith to be all relevant
manufacturers in this industry to supply the raw data. Where any relevant manufacturer has not been identified in
this document, such manufacturer did not respond to Stantec’s requests for raw data for inclusion in this report. This
document may be updated and re-issued by Stantec from time to time to include additional data in the event that
(a) a response is received from a relevant manufacturer identified by Stantec who did not respond to our original
requests for raw data or (b) additional relevant manufacturers in the industry are identified. In the event that this
document is updated and/or re-issued, this disclaimer shall apply equally to any such updated or re-issued version.
Stantec reserves all rights including, but not limited to, intellectual property and proprietary rights of any nature
whatsoever, in the contents of this document.
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Kisaltmalar

BoM Uruin Regetesi (Bill of Material)

EPC Miihendislik, Tedarik ve insaat (Engineering, Procurement and Construction)
GES Glines Enerjisi Santrali

IPP Bagimsiz Enerji Ureticisi (Independent Power Producer)

Mono Monokristal

Poly Polikristal

PV Fotovoltaik

YEKA Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani

YEKDEM Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme Mekanizmasi



Yonetici Ozeti

Tuarkiye'deki PV panel Uretimi pazar arastirmasi Uzerine yazilan bu raporda, sektér arastirmasi
sonucunda Turkiye’de yer alan PV panel uretici firmalardan 22 tanesine ulasiimis ve anket formlari
Uzerinden 16 adet Uretici firmanin; firma yapilari, Uretim kapasiteleri, Grin cesitleri, yatirnm planlari,
ihracat-ithalat yapilari, hammadde tedarik zinciri, yerlilik oranlari ve yerli PV panel Gretiminin
desteklenmesi hususlari gibi konularda bilgileri ve gérugleri alinmistir. Ayrica Turkiye'deki PV panel
Uretimi yapan firmalarin, glines enerjisi sektoriinde PV Panel lretimi yapmanin yani sira baska hangi
rollerde olduklarina da yer verilmistir. Turkiye’deki PV panel tretimi yapan firma ilk olarak 2011 yilinda
Uretime baslayan Solartirk’tir. Bunu 2012 yil itibari ile Gazioglu Solar, Gest Ener;ji firmalar izlemigtir.
2013 yilinda ise Alfa Solar, Ankara Solar, GTC, Odiil Enerji ve Schmid-Pekintas faaliyetlerine baglayan
firmalar arasindadir.

il bazinda Tirkiye’deki PV panel Uretimine bakildiginda Ankara, sinirlar igerisinde 3 farkli iretici
firmanin fabrikasi ile en ¢ok yerli PV panel Gretim fabrikasi olan il olmustur. Bu (¢ firma disindaki diger
tim PV panel Ureten firmalarin tesisleri farkli illere dagiimigtir. En fazla PV panel Uretim kapasitesi olan
illere bakildiginda, ilk sirada 1.000 MW/yil dretim kapasiteli CW Enerji fabrikasi ile Antalya ili ve 1.000
MW/yIl Uretim kapasiteli Smart Solar fabrikasi ile Kocaeli ili olup, 800 MW/yil PV panel iiretim kapasitesi
ile HT Solar fabrikasi, istanbul ili ile takip etmektedir. Bu tig firma Tirkiye'de en fazla PV panel uretim
kapasitesine sahip olan firmalardir. Turkiye’de PV panel Uretimi yapan firmalardan anket formlari
dolduran 16 farkh dretici firmanin ortaklik yapilarina baktigimizda; 2 firma harici %100 yerli firmalardir.
Tarkiye'de Uretilen PV panellerin yerlilik oranlarina baktigimizda ise en fazla yerlilik oranina sahip %85
oranla Parla Solar’dir. Turkiye’de uretilen PV panel gesitlerinin firmalara gére dagilimina baktigimizda;
PERC teknolojisine sahip PV panellerin Uretimi her firmada ortak olarak gerceklesmektedir. T.C. Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan tescilli ilk 6zel Ar-Ge merkezi 2016 yilinda GTC tarafindan
cam-cam paneller i¢in kurulmustur.

Tarkiye'de yer alan PV panel Uretimi yapan firmalarin dnimizdeki ddnemde en ¢ok yatirim yapmayi
planladidi alanlara baktigimizda; 13 firmanin PV panel yatinmi ile alakal planlamalar yaptigi ortaya
cikmistir. Turkiye’de PV panel Uretimi yapan firmalarin PV panel tretiminin genel olarak i¢ pazar odakl
gerceklestigi, ancak sirketlerin ihracat oranlarini ve Ulke/bdlge portfylerini gelistirmekte oldugunu
soyleyebiliriz. inracat yapilan bélgelere bakildiginda ana pazar Avrupa ve Orta Dogu olmaktadir. Son 5
yilda en ¢ok ihracat yapan firmalara baktigimizda; %85 oranla HT Solar firmasini, %30 oranla CW
Enerji ve %25 oranla Schmid-Pekintas ve Gest Eneriji firmalari takip etmektedir. Son olarak Turkiye’de
PV panel Uretiminde calisan istihdam miktarlarina baktigimizda; 850 galisan ile Elin Enerji en ¢ok
istihdam saglayan firma olmustur. Tirkiye'de PV panel Uretiminde kadin istihdam oranlarina
baktigimizda ise; Mirsolar firmasi, toplam istihdamdaki %60 kadin g¢alisan orani ile en fazla kadin
calisan oranina sahip firma olmustur. Ayrica rapor icerisinde yerli PV panel tretimini desteklemek igin
yapilmasi gereken diizenlemeler ile alakali olarak firmalarin géruslerine yer verilmistir.



1.1 Turkiye’de PV Panel Uretimi Yapan Firmalar

Tarkiye'de yer alan PV panel Ureticileri sektér arastirmasi sonucunda isimlerine ulastigimiz 22 sirketten,
Stantec tarafindan saglanan anket formlarini doldurarak geri dénus saglayan 16 adet Uretici firmanin
alfabetik siraya goére dizilimi ve firma kisaltmalari asagidaki gibidir;

Tablo 1: Tiirkiye’de PV Panel Uretimi Yapan Firmalar
Firma Ticari Unvanlari Firma Kisaltmalari

Alfa Solar Enerji ingaat Sanayi ve Tic. A.S. _
Ankara Solar Enerji ingaat A.S. _
CW Enerji Miihendislik Ticaret ve Sanayi A.S. _

Elin Elektrik Ingaat Miisavirlik Proje Taahhiit Ticaret ve
Sanayi A.S.

Gazioglu Solar Enerji Sanayi ve Ticaret A.S.

GEST Enerji Sanayi ve Ticaret A.S. _

Mirsolar Enerji Sanayi ve Ticaret A.S. _

Odiil Enerji Taahhiit ingaat Sanayi Ticaret

Parla Solar Hiicre ve Panel Uretim A.S.

Seha Miihendislik Musavirlik Ticaret ve Makina Sanayi A.S.

Schmid-Pekintas Giines Enerji Sistemleri Sanayi ve Ticaret

AS.

Smart Giines Enerjisi Teknolojileri ArGE Uretim Sanayi ve
Ticaret A.S.

Solarturk Enerji Sanayi Ticaret A.S. _

Raporun 2021’in ilk ¢eyreginde giincellenmesi planlanmaktadir. Gincel raporda yer almak isteyen
ve/veya bilgilerini revize etmek isteyen PV panel Ureticileri Stantec ile iletisime gegebilirler. Turkiye'deki
PV Panel Uretimi Pazar Arastirmasi, firmalardan yazili olarak saglanan bilgiler dogrultusunda
hazirlanmistir.




1.2 PV Panel Uretimi Fabrika Bilgileri

Turkiye'deki PV panel Uretimi yapan firmalarin fabrika bilgilerini ve fabrikalarinin ilk faaliyete gegcis
yillarini asagida gorebilirsiniz;

Tablo 2: PV Panel Uretimi Fabrika Bilgileri

Fabrika Faaliyet

Yilh Fabrika Adresi

Firma Bulundugu I

Alfa Solar

CW Enerji
Elin Enerji
Gazioglu Solar

Gest Enerji

>
o
)
wn
=
o

GTC

2H Enerji
HT Solar
Mirsolar
Odiil Enerji
Parla Solar

Seha Solar
Schmid-Pekintasg

Smart Solar

Solarturk

PV Panel Uretimi yapan firmalarin Turkiye haritasi Uzerindeki il bazinda dagiimini asagida
gorebilirsiniz;



Mirsolar : .
Gazioglu Solar  HT Solar Schmid-Pekintag

Ankara Solar
Smart Sol Elin Enerji
’ P Seha Solar ajta Solar
A .

At

Parla Solar

Odil Enerji
2H Enerji

CW Enerji Solarturk

Gest Enerji

Sekil 1: Fabrikalarin Tiirkiye'deki Dagilimi

1.3 Firmalann Ortaklik Yapisi

Tuarkiye'de PV panel Uretimi yapan firmalarin ortaklik yapilari asagidaki gibidir;
Tablo 3: Firmalarin Ortaklik Yapisi

%100 Turk | Turk — Yabanci Ortaklik | %100 Yabanci

Firma
Alfa Solar
Ankara Solar
CW Enerji
Elin Enerji

Gazioglu Solar

Gest Enerji

GTC

2H Enerji

HT Solar
Mirsolar

Odiil Enerji
Parla Solar

Seha Solar
Schmid-Pekintasg

Smart Solar

Solarturk



Bu bilgilere goére, Turkiye’de PV panel Uretimi yapan 16 firmadan sadece 1 tanesi %100 yabanci ortakli
(HT Solar), 1 tanesi Turk ve Yabanci ortakh (Schmid-Pekintas) ve diger sirketler 100% Tirk ortakhdir.
Sayica yuzdelere bakarsak, Turkiye’deki PV panel Gretimi yapan firmalarin %87,5’i sadece Tirk ortakli,
%6,3’U Turk ve yabanci ortakli ve %6,3’U0 %100 yabanci ortakhdir.

6,3%

87.5%

s TR = TR -Yabanci Ortaklik =Yabanci

Sekil 2: Uretici Firmalarin Ortaklik Yapisina Gére Dagilimi

1.4 Ayni Zamanda Hem EPC ve/veya Hem IPP
(Yatirnmci) Olan Firmalar

Turkiye’de PV panel uretimi yapan firmalardan bir kismi sadece PV Panel uretimi yaparken hem PV
Panel Uretimi hem de EPC — Mihendislik, Tedarik ve insaat hizmetleri saglayan ve/veya hem PV Panel
uretimi hem de IPP — Bagimsiz Enerji Ureticisi yani yatirrmci olan firmalar da bulunmaktadir.

Tablo 4: Firmalarin Faaliyet Alanlan

Firma EPC (MWp) | IPP (MWp)
Alfa Solar

Notlar

Ankara Solar

CW Enerji

Elin Enerji

Gazioglu Solar

Gest Enerji

GTC

pPawp) | Mot
[ —
I
v EEEERRSREE
._
.

9

2H Enerji



Firma EPC (MWp) | IPP (MWp)
HT Solar
Mirsolar
Odiil Enerji

Parla Solar

Seha Solar

Schmid-Pekintas

Smart Solar

Solarturk

Turkiye’de PV panel lretimi yapan firmalarin faaliyet alani olarak %37,5’i sadece PV panel Uretimini,
%31’i ise her Ug faaliyet alanini bir arada (PV panel uretimi, EPC ve IPP) yapmay tercih etmektedir.
Bununla birlikte firmalarin %13’'U PV panel Ureticisi ve EPC, %19'u ise PV panel Ureticisi ve IPP’dir.

o

o I,

= Sadece PV panel ureticisi = PV panel ureticisi ve EPC

= PV panel ureticisi ve IPP = Hepsi

Sekil 3: Firmalarin Faaliyet Alanlan (Panel Uretimi, EPC, IPP)

1.5 PV Panel ve Hicre Uretim Kapasiteleri

Turkiye'deki toplam PV panel Uretimi kurulu gu¢ kapasitelerini paylasan 16 firma baz alindigi durumda
5,61 GW/yil ve hucre Uretimi kurulu giic kapasitesi ise 630 MW/yil'dir. PV panel ve hiicre Uretim
kapasitelerinin firmalara gére dagihmi asagidaki tabloda yer almaktadir.

=
o



Tablo 5: Yillik PV Panel ve Hiicre Uretim Kapasiteleri

Firma PV panel iiretim kapasitesi (MW/yil) | Hiicre iiretim kapasitesi (MW/yil)
Alfa Solar
Ankara Solar
CW Enerji

Elin Enerji
Gazioglu Solar

Gest Eneriji

GT

2H Enerji

HT Solar
Mirsolar

Odiil Enerji
Parla Solar

Seha Solar
Schmid-Pekintas
Smart Solar

Solarturk

Toplam kapasite

Turkiye’deki PV panel ve hiicre uretim kapasitelerinin firmalara gére dagilimini asagidaki grafikte sirali
olarak gorebilirsiniz.

Yilik PV Panel Uretim Kapasitesi (MW/yll)

1200

1000

800
600
400
200
0 IR

Sekil 4: Tiirkiye’de Yillik PV Panel Uretim Kapasitesi

Turkiye’deki PV panel Uretiminde yillik kapasite olarak tg firma (CW Enerji, HT Solar ve Smart Solar)
yaklasik %50'sini olusturmaktadir.
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Yillik hiicre Uretim kapasitesinde ise toplam kapasitenin tamamini sadece (¢ firma (HT Solar ve Parla
Solar ve GTC) karsilamaktadir.

Yilik Hiicre Uretim Kapasitesi (MW/yll)
450
400
350
300
250
200
150

100

50

o

HT Solar Parla Solar GTC

Sekil 5: Tiirkiye’de Yillik Hiicre Uretim Kapasitesi

Turkiye’deki PV panel uretim kapasitelerinin illere gére dagilimini asagidaki tablo ve harita lizerinde
gorebilirsiniz.

Tablo 6: il Bazinda Yillik PV Panel Uretim Kapasiteleri

PV panel iiretim kapasitesi (MW/yil)
Adiyaman
Ankara
Antalya
Denizli
Dilizce
Gaziantep

Hatay

Kayseri

Kocaeli
Konya
Sakarya
Tekirdag

Toplam kapasite

12



Yilik PV Panel Uretim Kapasitesi (MW/yil)
1200

1000
800
600
400
20 I
0
{@S

£ & ,
vf*\‘l_}(\ Q

o

Q é\c\'ﬂ‘

'6‘5’0 K (\fo é@\

.@s‘o & @
O& + {3" (-o"b Q <@ ?‘6\‘5’

NG

» P &
?‘(\ ,{_é:b > "b “5‘0

&
&

Sekil 6: illere Gére Yillik PV Panel Uretim Kapasiteleri

200 MW

250 MW
140 MW 800 MW

‘A
— &
LT

250 MW 150 MW

Sekil 7: PV Panel Uretim Kapasitelerinin Harita Uzerinde illere Gére Dagilimi



1.6 Yatinnm Planlarn

Turkiye'deki PV panel Ureticisi firmalardan alinan geri dénusler dogrultusunda gesitli yatirim planlari
bulunmaktadir. Bu planlardan agirlikh olarak mevcut panel Uretim hatti kapasitesinin artiriimasi, yeni
panel teknolojilerinin takip edilerek Gretim hatlarinin bu teknolojilere gére revizyonu, enerji depolama ve
hicre dretimi yatinmlari 6n plana ¢cikmaktadir.

Tablo 7: Firmalarin Yatirnm Planlarni

IPP / Enerji Depolama
SERE Sistemleri
Yatirimi Uretimi

Gest Enerji
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PV Panel Uretimi

Hulcre Uretimi

IPP / Eneriji
Santrali
Yatirnmi

Depolama
Sistemleri
Uretimi

2H Eneriji

HT Solar

Mirsolar

Odiil Enerji

Parla Solar

Seha Solar

Schmid-Pekintasg

Smart Solar

Solarturk




Asagidaki grafige gore; 16 firmadan PV panel yatirimi planlayan 12, hiicre Uretimi yatirimi planlayan 7,
santral yatirimi planlayan 6 ve depolama sistemleri yatinmi yapmayi planlayan 2 firma bulunmaktadir.

Yatirim Planlari

14
12
10
8
6 7
4
2
PV Panel Uretimi Hucre tretimi IPP / Enerji Santrali Depolama Sistemleri
Yatirimi Uretimi

Sekil 8: Firmalarin Yatirim Planlarinin Adet Olarak Dagilimi

1.7 Tedarik Zinciri ve Yerlilik Orani

Turkiye’'de uretilen PV panellerin tedarik zincirinin maliyet olarak % kaginin i¢ pazardan kargilandigini
ve yerlilik oranlarinin firmalara gére dagilimini asagdidaki tablo ve grafikte gorebilirsiniz.

Tablo 8: Hammadde Tedarik Zinciri ve PV Panel Yerlilik Oranlan

ic Pazar Tedarik Zinciri (BoM — Bill of Material)

Sl Maliyet Orani (%)

Panellerin Yerlilik Orani (%)

Alfa Solar
Ankara Solar
CW Enerji

Elin Enerji
Gazioglu Solar
Gest Enerji

T

()
(@)

2H Enerji
HT Solar
Mirsolar
Odul Enerji
Parla Solar
Seha Solar

Schmid-Pekintas

" Yerli hiicre ve yerli 6n/arka cam ile alinan gergek yerlilik oranidir.
2 Farkli BoM listeleri meveut. Yerliligin en yiiksek oldugu durumdaki yiizde degeridir.
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Sekil 9: Hammadde Tedarik Zinciri ve PV Panel Yerlilik Oranlari®

1.8 Firmalarin Portféyindeki PV Panel Urin
Cesitleri

Turkiye’de Uretilen PV panel ¢esitlerinin firmalara gére dagihmini asagidaki tablolarda goérebilirsiniz.

Tablo 9: Firmalarin Portféyiinde Yer Alan PV Panel Uriin Cesitleri
Firma PV panel iiriin gesitleri
Alfa Solar

Ankara Solar

CW Enerji

Elin Enerji

Gazioglu Solar

Gest Enerji

3 Grafik olugtururken aralik deger seklinde verilen panel yerlilik oranlarinin maksimum degeri baz alinmigtir.
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Firma

PV panel iiriin gesitleri

GTC

2H Enerji

HT Solar

Mirsolar

Odiil Enerji

Parla Solar

Seha Solar

Schmid-Pekintasg

Smart Solar

Solarturk

Firma

Poly

Mono

PERC

Bifacial

Half-Cut

Digerleri

Alfa Solar

Ankara Solar

CW Enerji

Elin Enerji

Gazioglu Solar

Gest Enerji

GTC

2H Enerji

HT Solar

Mirsolar

Odiil Enerji

Parla Solar




Seha Solar

Schmid-Pekintas

Solarturk

1.9 Yurtdisi ihracat

Turkiye'de uretilen PV panellerin ne kadarinin i¢ pazarda kullanildiginin ne kadarinin yurtdisina ihrag
edildiginin ve ihrag edilenler igin hedef dis pazarlarin hangi lkeler oldugunun firmalara gére dagilimini
asagidaki tabloda gorebilirsiniz.

Tablo 11: Tiirkiye’de Uretilen Panellerin % Olarak i¢ Pazarda Kullanim ve Dig Pazara ihrag Verileri

LI Yurtdisinda
pazarinda son son 5 vilda
: 5 yilda on o yi Yurtdigindaki ana pazar .
Firma o Yo Uretimin Bolgeler
Uretimin
kullanim orani
kullanim orani

Alfa Solar
Ankara Solar

CW Eneriji

Elin Enerji

Gazioglu Solar

CEECH | %6 s

-

2H Enerji

HT Solar




Tirkiye
pazarinda son
5 yilda L Yurtdisindaki ana pazar
Uretimin

Uretimin ulkeler
kullanim orani
kullanim orani

(%) (0

Schmid-Pekintas

Yurtdisinda
son 5 yilda

Bolgeler

Odil Enerji

Smart Solar

Turkiye’de PV panel Uretimi yapan firmalarin %25’ Urlnlerinin %10’dan daha azini, %68,8'i %10-
%30’unu ve sadece bir firma ise Urunlerinin %85’ini yurtdisina ihra¢ etmektedir. Dolayisiyla, mevcut
durumda PV panel Uretiminin genel olarak i¢ pazar odakli gergeklestigini, ancak sirketlerin ihracat
oranlarini ve llke/bdlge portfdylerini gelistirmekte oldugu soylenebilir. Ihracat yapilan bélgelere
bakildiginda ana pazar Avrupa ve Orta Dogu olmaktadir.

5%

1 %10'nun altinda = %10- %30 =85%

Sekil 10:Tiirkiye’de Uretilen Panellerin i¢ Pazarda Kullanim ve Dis Pazar ihrag Verileri

42021 yilinda Amerika pazarinda projelerin olacag belirtilmistir.
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= [¢ pazarda kullanilan kapasite (MW) = Yurtdigi ihracata denk gelen kapasite (MW)

Sekil 11: ig Pazarda Kullanilan ve Yurtdigina ihrag Edilen % Uretim Kapasitesi
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Firma Yillik Uretim Kapasitesi (MW) | Yurtdisi ihracat Oranina Denk Gelen Kapasite (MW)
Alfa Solar
Ankara Solar
CW Enerji
Elin Enerji

Gazioglu Solar

Gest Enerji
GTC

2H Enerji
HT Solar
Mirsolar
Odiil Enerji
Parla Solar
Seha Solar
Schmid-Pekintasg
Smart Solar
Solarturk
Toplam

Yuzde (%)

16 firma tarafindan paylasilan bilgiler dogrultusunda, Turkiye’'de yillik PV panel tretim kurulu kapasitesi
5.610 MWtir. 100%’lik bir kapasite kullanim orani varsayiminda, firmalar bu kapasitenin 1.474,8
MW’ini yurtdigl pazarina ihrag etmektedir. Geriye kalan 4.135,2 MW’lik kisim ise i¢ pazarda satisa
sunulmaktadir. Bir sonraki revizyonda, bu degerler firmalardan yaklasik kapasite kullanim oranlari da
toplanarak yenilenecektir. Yurtdisina ihra¢ edilen kapasite, toplam kapasitenin %26,3’ine denk
gelmektedir.
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Tablo 13: Firmalarin Yurtdigi Pazarina Uriin ihracati Yaptigi Bélgelerin Dagilimi

Orta
Guney Kuzey Kuzey
INUEHLE! Afrika | Amerika

Alfa Solar
Ankara Solar
CW Enerji
Elin Enerji

Gazioglu
Solar

Gest Enerji

GTC

2H Enerji
HT Solar
Mirsolar
Odiil Enerji
Parla Solar
Seha Solar

Schmid-
Pekintas

Smart Solar

Solarturk

Turkiye’de PV panel Uretimi yapan firmalarin ihracat pazarlarina bakildiginda, %27,5 ile en énemli pazar
Orta Dogu, ikinci en 6nemli pazar %19,6 ile Avrupa ve en 6nemli Uguncu pazar %15,7 ile Kuzey
Afrika'dir.

= Avrupa G. Amerika = G. Asya
= K. Afrika = K. Amerika = 0. Dogu
= 0. G. Afrika = Tarki Cumhuriyetler = U. Dogu

Sekil 12: Firmalarin Yurtdigi Pazarina Uriin ihracati Yaptigi Bélgelerin Dagilimi
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1.10 istihdam

Tablo 14: PV Panel Ureticisi Firmalarin Toplam istihdamlar ve istihdamda Kadin Oranlari

Toplam

AT istihdam

Toplam istihdamdaki kadin galisan orani (%)

Alfa Solar
Ankara Solar
CW Enerji

Elin Enerji
Gazioglu Solar

Gest Enerji

@
_|
@]

2H Enerji

HT Solar
Mirsolar

Odul Enerji
Parla Solar

Seha Solar
Schmid-Pekintas
Smart Solar
Solarturk

Toplam istihdam

5 Firma toplam istihdam sayisinda 65 calisanin mihendis oldugunu ve %35'lik kadin istihdamda %60'in kadin miihendis oldugunu belirtmistir.
6 Firma yonetim kadrosunda karar verici, kritik pozisyonlarin tamaminin kadin oldugunu, idari kadrodaki kadin istihdamin %60 oldugunu belirtmistir.
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Sekil 13: PV Panel Ureticisi Firmalarin Toplam istihdamlari

16 firmalardan alinan bilgiler dogrultusunda PV panel tretim sektoriinde galisan sayisi 3.343 kisi olarak
g6zlemlenmektedir.
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Sekil 14: PV Panel Ureticisi Firmalarin istihdamda Kadin Oranlan

3.343 kisi olarak gozlemlenmekte olan PV panel Uretim sektoriinde galigsan sayisi icerisinde %31,2
orani ile kadin istihdami yaklasik 1.043 kisidir.
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1.11 _Yerli Panel Uretiminin Desteklenmesi icin
Uretici Firma Gorusleri

Turkiye’de PV Panel uretimi yapan 16 adet Uretici firmaya sorulan “Yerli PV Panel Uretimini desteklemek
icin yapilmasi gereken diizenlemeler ve pazar gelisimine engel bariyerler nelerdir?” sorularina verilen
cevaplarin 1siginda asagida yer alan gérusler ortaya ¢ikmistir. Bu kisimda, 16 farkli Uretici firmadan
alinan gorisler derlenirken tamami tavsiye niteliginde olup Stantec’in ilave yorumlarini ve goéruslerini
icermemektedir.

Oncelikli olarak i¢ piyasada PV panel (reticisinin retim kapasitelerini korumaya yénelik cesitli
politikalarin devam ettirilmesinin dnemli oldugu, PV panel ihracatina olan destegin arttirimasinin ihracat
oranlarini arttirabilecegdi belirtiimistir. PV panel teknolojisi, 6zellikle yerli hiicre Uretimi ve yerli PV panel
temel hammadde uretimi (EVA, Backsheet gibi) ile alakali olarak Ar-Ge g¢alismalarini ve teknolojik
altyapiyi arttirmaya yonelik tesvik edici destekler fayda saglayacaktir. Bununla birlikte, ithal treticilerle
saglikh rekabet edebilmek adina sektorel slibvansiyonlar yerli Ureticiyi kisa ve orta vadede
rahatlatacaktir. Ornegin, hammadde alimlarinda giimriik vergilendirme ile alakali olarak diizenlemeler
ve yapilan satiglarda KDV ile alakali diizenlemeler getirilebilir. Ayrica PV panel hammaddeleri treten
global Ureticilerin UGlkemizde Uretim tesisi kurmalarina yonelik tesvikler de yerli Ureticinin hammadde
uretim bilgi birikimini artirirken uzun vadede daha saglikli rekabet edebilmesini saglayabilir. Mevcut
durumda yerli Ureticilerin, érnedin Uzak dogulu Uretici firmalarla, fiyat rekabeti zor olabilmektedir.

En énemli noktalardan biri pazarin saglikli bir sekilde biylimesini saglamak ve Ureticilerin uluslararasi
standartlara uygun Urin Urettiginin belgelenmesi ve kontrol edilmesini saglayacak dizenlemelerin
yapilmasidir. PV panel Uretimi kalite standartlari dizenli olarak kontrol edilmelidir. PV panel Ureticileri
tarafindan saglanan 10 ve 25 yil PV panel Uretim garantileri, bazi uygulamalarda bu degerleri
saglayamayan PV panellerden dolayi yaniltici olabilmektedir. PV panel Uretimi ile alakal olarak kalite
kontrol mekanizmasi, yerli ve ithal paneller igin gegerli olup dogru bir kalite kontrol mekanizmasi
kurulmasi sayesinde Ulkemizde belirli bir PV panel kalite standardini saglarken bundan sonraki
yatinmlar i¢cin de minimum standartlari yukari gcekecektir.

ileride diizenlenecek giines YEKA yarismalarinda yerli hiicreli giines paneli kullanimi kosul getirilebilir.
Kamu binalari, tniversiteler, hastaneler gibi kurumlarin yapacagi glines enerjisi yatirimlari bu ve benzer
yatinm ve ihalelerde yerlilik oranin arttiriimasi yerli PV panel Ureticisinin gelisimine ve Ulke ekonomisine
fayda saglayacaktir.

YEKDEM ile alakali olarak alinan gérlUgslere baktigimizda, su anki haliyle 1 yil uzatiimasi ve yeni
YEKDEM 2021- 2026 dénemi igin bugunku fiyat 6dillendirme tablosundan her yil %15 eksiltici sekilde
olmasi gerektigine yonelik fikirler belirtilmistir.

ilave tarife destegi ve yatinm tesvikte faiz indirimi belirtilen gériislerdendir. Bununla birlikte giines
enerjisi yatirim izin stre¢lerinin daha da kisaltilmasi yatirimlarin daha hizli hayata gegiriimesinde énemli
bir konudur.

Finansmana erisim kolayhdi ve uygun, cesitli finansman imkanlari sektérin her zaman en 6nemli
konularindan biri olup glines enerjisi yatirimlarinin artmasi icin bundan sonra da giindemde olmasi
gereken konulardan biridir. Ayrica proje finansmaninda santralin kendisinin teminat olarak kabul
edilmesinin 6nlindn agiimasi da finansman erisimini rahatlatacaktir.

Oztiiketim yatirimlari ile alakali olarak, Organize ve Kigik Sanayi Bolgeleri ve gati alanlarinin yeterli
gelmemesi sebebiyle ayni dagitim alaninda tarim disi araziye 6ztiiketim sartiyla GES kurulum izninin
verilmesi gerektigi dile getirilmis olup yine 6ztlketimde sinirlama olmamasi ve 6ztuketim amagli GES
kurulumu yapacak kisilerin su an oldugu gibi her zaman en azindan aktif enerji bedeli Gizerinden tiiketim
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fazlasi enerjinin satilabilmesi hakkinin devam ettirilmesi ve sinirlama getiriimemesi énerileri gelmigtir.
Oztiiketim amagli yapilacak olan yatirimlar igin ayni dagitim alaninda olmak sartiyla arazilere de GES
yapilabilmesine olanak saglanmasi ve yine burada da aylik mahsuplagsmanin ve tiketim fazlasi
enerjinin aktif enerji bedeli Gizerinden satisinin devam etmesi yoniinde goérisler de vardir.

Elektrik Uretiminde kapasite oranlarinin yikseltimesine yonelik altyapi ¢alismalarinin yapilmasi
sayesinde, cati kurulum kapasitelerinde arazide yasanan sorunlara benzer kapasite yetersizligi
sorunlari ortaya ¢ikmadan ¢ozulebilir.

Tarimsal sulama ve igletmelerde en blyuk maliyetlerden biri olan enerji maliyetlerini azaltmak igin
yapilacak olan glines enerijisi projeleri i¢in sulama kooperatifleri desteklenerek sulama pompalari
kaynakli enerji maliyetlerinin duslridlmesinin saglanmasi Ulke ekonomisine katki saglayacaktir.
Ciftgilerin Urlinlerini zamaninda sulamasi ve topragin gece sulamasi yapilarak tuzlanmanin 6nine
gecilmesi dnemlidir. Kayith sulama amagli pompalarin dinamo giiciiniin %10 fazlasi ile kurulacak hibeli
GES sistemlerinin yilda bir sefer mahsuplasmasi ve kamunun GES sisteminde Uretilen ihtiyag fazlasi
enerjiye ddeme yapmamasi seklindeki uygulama ile tarim sektoriine ve llkemiz ciftgisine katki verebilir.

Son olarak, enerji Uretim mevzuatlarinda bir stabilite saglanmasi enerji Gretim sektériine yatirnm yapmak
isteyen yatirrmcinin daha guvenli bakmasina neden olacaktir.
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